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太子参药材中环肽A、B含量分析及其动态研究
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摘要:目的 分析不同产区、地域及采收时间太子参中环肽A(HA)、B(HB)含量变化,为探索太子参药材品质形成过程提供

基础资料。方法 用高效液相色谱法同时测定太子参中 HA、HB含量。结果 不同产区、同一产区不同地域及不同采收时

间太子参中 HA、HB的含量存在差异,HA、HB的动态积累具有一定规律。结论 不同产区太子参中 HA、HB的含量及其比

值具有差异相关性,太子参中 HA、HB的最高积累总值时间段与传统采收期基本一致。
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ABSTRACT OBJECTIVE ToanalyzethecontentchangesofheterophyllinA HA andB HB inRadixPseudostellariae
fromdifferenthabitats regionsandharvesttime andtoprovidethebasicinformationforexploringthequalityformingprocess
ofRadixPseudostellariae METHODS ThecontentofHAandHBwasdeterminedbyRPHPLC RESULTS Thecontents
ofHAandHBinRadixPseudostellariaefromdifferenthabitats regionsandharvesttimewerevariable Dynamicchangeof
HAandHBinRadixPseudostellariaeindifferentharvesttimeshowedaregularpattern CONCLUSION Therearecorrelative
differencesbetweenthecontentandtheratioofHAandHBinRadixPseudostellariaefromdifferenthabitats Thetotalamount
ofHAandHBisthehighestinthetraditionalharvesttime 
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  太子参为常用大宗中药材,系石竹科植物孩儿

参 Pseudostellaria heterophylla (Miq.)Pax et
Hoffm.的干燥块根[1],具益气健脾、生津润肺之功

效,临床用于脾虚体倦、食欲不振、病后虚弱、气阴不

足、自汗口渴、肺燥干咳等症,尤其是治疗小儿脾虚

而食欲不佳的要药,民间常作强壮滋补品。现代研

究表明,太子参含有环肽、三萜皂苷、多糖等成分,具
有抗疲劳、抗缺氧、抗应激、抗衰老等药理作用,近年

来在治疗肝炎、糖尿病、冠心病、心绞痛、甲亢、淋巴

结核等难治病症和开发功能性保健品等方面取得了

新的进展[212]。研究发现,不同产区太子参中化学

成分的积累变异较大,尤其是环肽类化合物[13]。本

文实地采集太子参道地产区或规范化种植基地的样

品,用HPLC法分析不同产区、同一产区不同地域

及不同采收时间太子参中 HA、HB的积累变化,为
探索太子参药材品质形成过程提供基础资料。

1 材料

Agilent1100液相色谱仪(自动进样器),Agi-
lent1100紫外检测器;METTLERAE240电子天

平;KQ500B型超声波清洗器(昆山市超声仪器有

限公司);RE52A型旋转蒸发器(上海亚荣生化仪

器厂)。
甲醇(分析纯,南京化学试剂有限公司,批号:

081110865);甲醇(HPLC级,南京化学试剂有限公

司,批号:081020942);乙腈(色谱纯,迪玛公司,批
号:821801);定量滤纸(直径9cm,杭州新华纸业有

限公司,批号:289);实验用水均为二次蒸馏水。
太子参环肽A、太子参环肽B对照品由中国科
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学院昆明植物研究所植物化学开放实验室谭宁华研

究员提供,纯度为98%以上。
太子参样品均为实地采集,编号为:S1、S2依次

为福建柘荣08年、09年产太子参,S3~S6依次为

柘荣东源、堵平、黄柏及宅中4个乡镇产太子参,S7
贵州施秉产太子参,S8、S9安徽宣城产太子参,S10
~S13依次为句容袁巷、茅山、朱巷及白龙地四个村

产太子参,均为7月上旬采收。S14~S18依次为

2009年05月10日、6月4日、6月19日、7月5日

和7月21日采于句容天王镇马梗村。所有样品均

经刘训红教授鉴定为石竹科植物孩儿参Pseudoste-
llariaheterophylla(Miq.)PaxetHoffm.的干燥块

根。留样凭证存放于南京中医药大学中药鉴定实验

室。

2 方法与结果

2.1 色谱条件

色谱柱:C18色谱柱(4.6mm×250mm,5μm,

TURNER),流动相 A:乙腈,流动相B:水;梯度洗

脱条件:0~10min,A 相2%→30%,B相98%→
70%;10~20min,A相30%→45%,B相70→55;

20~25min,A相45%→55%,B相55%→45%;25
~30min,A相55%→2%,B相45%→98%,30~35
min,A相2%,B相98%;流速:1.0mL/min;柱温:

30℃;检测波长:203nm;进样量:20μL。

2.2 对照品溶液的配制

精密称取太子参环肽A对照品4.19mg至100
mL量瓶中、太子参环肽B对照品11.10mg至10
mL量瓶中,分别用甲醇定容至刻度,作为对照品贮

备液。

2.3 供试品溶液的制备[14]

取本品粉末(过4号筛)2g,精密称定,精密加

入甲醇50mL,称定质量,超声处理(功率250W,频
率30kHz)45min,放冷,再称定质量,用甲醇补足

减失的重量,摇匀,过滤,精密量取续滤液25mL,置
圆底烧瓶中,用旋转蒸发仪浓缩至干,残渣加甲醇溶

解并转移至10mL量瓶中,加甲醇稀释至刻度,摇
匀,即得。

2.4 标准曲线的制备、检测限与定量限

分别精密吸取对照品贮备液0.125、0.25、0.5、

1、2、4mL置10mL量瓶中,用甲醇定容至刻度,摇
匀,精密吸取上述不同浓度的对照品溶液各20.00

μL,进样作 HPLC分析,以对照品的峰面积(Y)对
相应的浓度(X)进行线性回归,得回归方程、相关系

数及线性范围(图1):HA:Y=55.174X-13.257,r
=0.9998;HB:Y=72.104X-29.541,r=0.9998,
HA、HB 分 别 在0.524~16.77μg/mL、1.388~
44.40μg/mL呈良好的线性关系。以太子参环肽

A、B的信噪比等于3(S/N=3)时的相应浓度确定

最低检测限(LOD)分别为0.1141μg/mL、0.1636

μg/mL;以太子参环肽A、B的信噪比等于10(S/N
=10)时的相应浓度确定最低定量限(LOQ)分别为

0.3879、0.5561μg/mL。

2.5 系统适用性试验

在选定的条件下注入对照品液,按n=5.54(tR/

Wh/2)2分别计算色谱柱理论板数n;按R=2(tR2-
tR1)/(W1+W2)分别计算分离度 R。太子参环肽

A、B的保留时间(min)分别为22.5083、19.3250,
理论板数分别为70225、17615,分离度为1.71,达到

相关要求。见图1。

1.HB;2.HA

图1 太子参环肽A、B混合对照品 HPLC色谱图

2.6 方法学考察

精密度试验:取含太子参环肽A、B浓度分别为

16.77、44.40μg/mL的混标溶液,重复进样5次,记
录峰面积,计算太子参环肽A、B含量RSD 分别为

1.28%、1.34%。
稳定性试验:取样品(S18)溶液,分别于1、2、4、

8、12、16h在上述色谱条件下进样测定,记录峰面

积,计 算 太 子 参 环 肽 A、B 含 量 的 RSD 分 别 为

1.91%、1.72%。样品S18为在传统采收期采自太

子参道地产区句容,故作为方法学考察样品用。
重现性试验:精密称取样品(S18)2.0g,5份,依

法制备供试品溶液,在上述色谱条件下进样测定,记
录峰面积,计算太子参环肽A、B含量的RSD 分别

为2.31%、1.63%。
加样回收试验:精密称取样品(S18)1.0g,5份,

加入相同含量的对照品溶液,按上述方法制备供试

品溶液,在上述色谱条件进行 HPLC分析,计算回

收率。太 子 参 环 肽 A 的 平 均 回 收 率(n=5)为
99.15%,RSD 为2.07%;太子参环肽B的平均回收

率(n=5)为99.70%,RSD 为2.95%。见表1~2。
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表1 太子参环肽A加样回收试验结果(n=5)

编号 样品量/g 样品中含量/μg加入量/μg实测值/μg 回收率% 平均回收率% RSD%
1 1.0056 33.8 35.1 69.4 102.67
2 1.0042 33.7 35.1 68.3 99.57
3 1.0046 33.8 35.1 68.1 97.05 99.15 2.07
4 1.0045 33.8 35.1 69.3 101.82
5 1.0041 33.7 35.1 67.7 103.39

表2 太子参环肽B加样回收试验结果(n=5)

编号 样品量/g 样品中含量/μg加入量/μg实测值/μg 回收率/% 平均回收率% RSD%
1 1.0056 165.8 160.0 328.7 100.32
2 1.0042 165.6 160.0 323.4 102.36
3 1.0046 165.7 160.0 330.4 99.62 99.70 2.95
4 1.0045 165.6 160.0 321.9 104.11
5 1.0041 165.6 160.0 330.1 98.47

2.7 样品测定

精密吸取供试品溶液20.00μL,注入液相色谱

仪,按上述色谱条件,采用外标法进行测定。根据相

应线性关系计算样品中 HA、HB的含量(图2,表

3)。分别对不同产区、同一产区不同地域及不同采

收时间太子参中HA、HB的含量作图分析。见图3
~5。

 
A.江苏句容太子参 B.福建柘荣

图2 太子参样品 HPLC色谱图

表3 太子参环肽A、B含量测定结果(%,n=2)

编号 HA HB 编号 HA HB
S1 0.0033 0.0007 S10 0.0011 0.0135
S2 0.0030 0.0007 S11 0.0024 0.0202
S3 0.0033 0.0007 S12 0.0010 0.0152
S4 0.0030 0.0008 S13 0.0011 0.0174
S5 0.0032 0.0015 S14 0.0034 0.0183
S6 0.0033 0.0017 S15 0.0038 0.0146
S7 0.0009 0.0140 S16 0.0027 0.0183
S8 0.0019 0.0141 S17 0.0035 0.0160
S9 0.0024 0.0163 S18 0.0034 0.0165

图3 不同产地太子参中 HA、HB含量变化

图4 同一产区不同地域太子参中 HA、HB含量变化

图5 不同采收时间太子参中 HA、HB含量变化

3 讨论

实验结果表明,不同产区太子参中太子参环肽

A、B的含量存在差异。环肽A、B总量,江苏句容最

高,安徽宣城、贵州施秉次之,福建柘荣最低;环肽A
含量,福建柘荣>江苏句容>安徽宣城>贵州施秉;
环肽B含量,江苏句容>安徽宣城>贵州施秉>福

建柘荣;A、B之比值,江苏句容1∶12,安徽宣城1
∶7,贵州施秉1∶14,福建柘荣1∶0.3。这可能与

太子参种质、产区栽培习惯或产区的气候、土壤等生

态环境有关,还有待于进一步深入研究。
同一产区不同地域太子参中环肽 A、B的含量

具有一定差异。环肽A、B总量,江苏句容产区以茅

山、马梗为高,其中环肽A以马梗最高,环肽B以茅

山最高,与句容产区其它三个取样地相比,马梗与茅

山的海拔较高,但马梗与茅山因坡向导致的光照强

度有明显差异;福建柘荣以宅中、黄柏为高,且环肽

A、B的动态积累呈正相关,枯荣产区不同取样点也
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同样存在海拔,坡向的显著差异。因此同一产区太

子参环肽A、B的含量差异可能与产区的光照强度、
昼夜温差等小环境有关。

不同采收时间太子参中太子参环肽 A、B的动

态积累呈现规律性变化,环肽A、B的动态积累呈负

相关,环肽A、B的总量无明显差异,科学采收太子

参,既要考虑太子参环肽A、B等指标物质的含量,
又要考虑太子参药材的生物产量,故民间以6、7月

作为太子参的传统采收期。
本实验以太子参道地产区或规范化种植基地为

研究对象,用 HPLC法分析不同产区、同一产区不

同地域及不同采收时间太子参中 HA、HB的积累

变化,为探索太子参药材品质形成过程提供基础资

料。
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