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摘要:目的　 研究胆南星拮抗热性惊厥模型小鼠脑组织损伤及炎症的药效作用。 方法　 采用干酵母混悬液及戊四氮溶液构

建热性惊厥小鼠模型,考察不同剂量胆南星水提物对模型小鼠肛温、惊厥潜伏期及惊厥持续时间的影响,HE 染色观察小鼠海

马神经元形态,ELISA 法检测小鼠血清 cAMP、PGE2 水平,Western
 

blot 法检测脑组织 COX- 2、iNOS、γ-氨基丁酸 A 型受体

(GABAAR)、胶质纤维酸性蛋白(GFAP)蛋白表达,qPCR 法检测海马组织炎症因子 IL-1β、IL-6、TNF-α
 

mRNA 表达。 结果　
与模型组比较,胆南星高剂量组能够降低模型小鼠肛温(P<0. 05),延长惊厥潜伏期(P<0. 05),缩短惊厥持续时间(P<0. 01),
上调 GABAAR 蛋白表达(P<0. 05);同时降低血清 cAMP、PGE2 水平(P<0. 01),改善海马神经元细胞形态学变化,下调脑组织

COX-2、iNOS、GFAP 蛋白表达(P<0. 05),降低海马组织炎症因子 IL-1β、IL-6、TNF-α
 

mRNA 表达水平(P<0. 05)。 结论　 胆

南星具有良好的抗热性惊厥作用,其机制可能与解热、拮抗脑组织炎症有关。
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ABSTRACT 
 

OBJECTIVE　 To
 

study
 

the
 

efficacy
 

of
 

Arisaema
 

Cum
 

Bile
 

on
 

antagonizing
 

brain
 

tissue
 

damage
 

and
 

inflammation
 

in
 

fe-
brile

 

seizures
 

model
 

mice.
 

METHODS　 Mice
 

model
 

of
 

febrile
 

seizures
 

was
 

established
 

by
 

using
 

dry
 

yeast
 

suspension
 

and
 

pentyle-
netetrazol

 

solution 
 

and
 

the
 

effects
 

of
 

low 
 

medium
 

and
 

high
 

dose
 

groups
 

of
 

Arisaema
 

Cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

rectal
 

temperature 
 

convulsion
 

latency
 

and
 

convulsion
 

duration
 

of
 

model
 

mice
 

were
 

investigated.
 

HE
 

staining
 

was
 

used
 

to
 

observe
 

the
 

morphology
 

of
 

mice
 

hippocampal
 

neurons.
 

ELISA
 

was
 

used
 

to
 

detect
 

the
 

levels
 

of
 

serum
 

cAMP
 

and
 

PGE2 .
 

Western
 

blot
 

method
 

was
 

used
 

to
 

detect
 

the
 

pro-
tein

 

expressions
 

of
 

COX-2 
 

iNOS 
 

GFAP
 

and
 

GABAAR
 

in
 

brain
 

tissue.
 

The
 

qPCR
 

method
 

was
 

used
 

to
 

detect
 

inflammatory
 

factors
 

IL-1β 
 

IL-6 
 

TNF-α
 

mRNA
 

expression
 

in
 

hippocampus
 

tissue.
 

RESULTS　 Compared
 

with
 

the
 

model
 

group 
 

the
 

high-dose
 

Arisae-
ma

 

Cum
 

Bile
 

group
 

could
 

reduce
 

the
 

rectal
 

temperature
 

 P<0. 05  
 

prolong
 

the
 

convulsion
 

latency
 

 P<0. 05  
 

shorten
 

the
 

duration
 

of
 

convulsions
 

 P<0. 01  
 

and
 

up-regulate
 

the
 

expression
 

of
 

GABAAR
 

protein
 

 P<0. 05  
 

At
 

the
 

same
 

time 
 

it
 

decreased
 

the
 

levels
 

of
 

serum
 

cAMP
 

and
 

PGE2
  P<0. 01  

 

and
 

improved
 

the
 

morphological
 

changes
 

of
 

hippocampal
 

neurons 
 

down-regulated
 

the
 

expressions
 

of
 

COX-2 
 

iNOS
 

and
 

GFAP
 

protein
 

in
 

the
 

brain
 

tissue
 

 P<0. 05  
 

and
 

decreased
 

the
 

expression
 

levels
 

of
 

IL-1β 
 

IL-6
 

and
 

TNF-α
 

mRNA
 

in
 

the
 

hippocampus
 

 P<0. 05 .
 

CONCLUSION　 Arisaema
 

Cum
 

Bile
 

has
 

a
 

good
 

antipyretic
 

convulsant
 

effect 
 

and
 

its
 

mecha-
nism

 

may
 

be
 

related
 

to
 

antipyretic
 

and
 

antagonizing
 

brain
 

tissue
 

inflammation.
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　 　 胆南星(Arisaema
 

cum
 

Bile)是天南星的常用炮

制品之一,由制天南星的细粉与牛、羊或猪胆汁加工

而成,或由生天南星细粉与牛、羊或猪胆汁发酵加工

而成,具有清热化痰、息风定惊之功,临床常用于治

疗中风痰迷、癫狂惊痫等症[1] 。 《本草汇言》 有云:
“如小儿惊风惊痰,四肢搐搦,……非胆星不能疗

也” [2] 。 现代临床文献亦显示胆南星常用于治疗小

儿热性惊厥[3] 。 热性惊厥是儿童常见疾病,现代药

理研究认为该病发生与免疫炎症过程密切相关,炎
症因子大量释放引起机体发热,进而引起下丘脑及

海马等脑区神经元兴奋,形成异常放电,导致热性惊

厥发生[4] 。 长时间反复发作的热性惊厥可引起海

马神经元细胞损伤,诱发脑内炎症反应,进一步导致

惊厥发作、神经元细胞损伤等[5] 。 文献显示胆南星

具有抗炎[6] 、镇静[7] 等药理作用。 课题组前期研究

发现胆南星具有显著的抗惊厥作用[8] ,但其抗热性

惊厥药效作用及其机制不明。 本研究基于热性惊厥

发病机制构建热性惊厥小鼠模型[9] ,考察胆南星拮

抗热性惊厥模型小鼠脑组织损伤、炎症的影响,为胆

南星抗热性惊厥效应物质基础研究提供科学依据。
1　 材料

1. 1　 试药与仪器

胆南 星 ( 四 川 仟 源 中 药 饮 片 公 司, 批 号:
190401);戊四氮(上海麦克林生化科技有限公司,
货号:P815563-5g);丙戊酸钠(上海源叶生物科技

有限公司,货号:S60377-5g);阿司匹林肠溶片(拜

耳医药保健有限公司,货号:68469);异氟烷(深圳

市瑞沃德生命科技有限公司, 货号: 902 - 0000 -
522);COX-2、iNOS 抗体(成都正能生物技术有限

公司,货号:R23971、340668);γ-氨基丁酸 A 型受体

(GABAAR)、胶质纤维酸性蛋白( GFAP)、β -actin、
GAPDH 抗体(武汉三鹰生物技术有限公司,货号:
12410-1 -AP、16825 - 1 -AP、23660 - 1 -AP、10494 -
1-AP);电子体温计[欧姆龙(大连) 有限公司,货
号:MC-246];干酵母(安琪酵母股份有限公司,批
号:CF20200324W2F33);液体石蜡(山东德新康医

疗科 技 有 限 公 司, 批 号: 200603 ); PGE2、 cAMP
 

ELISA 试剂盒(上海酶联生物科技有限公司,货号:
ml037542、ml057902)。

多功能酶标仪(美国 Molecular
 

Devices 公司,型
号:SpectraMax

 

i3X);实时荧光定量 PCR 仪(美国

ABI 公司,型号:ABI7500);组织研磨仪(上海净信

实业发展有限公司,型号:Tiss-24);垂直凝胶电泳

及电转印仪(美国 Bio-rad 公司,型号:Mini
 

P -4);
全自动化学发光图像分析系统(上海天能科技有限

公司,型号:Tanon
 

5200);超微量紫外分光光度计

(美国 Thermo
 

Fisher 公司,型号:NanoDrop
 

OneC)。
胆南星水提物制备:取适量饮片于 8 倍量水中

浸泡 1
 

h, 煮 沸 后 小 火 煎 煮 30
 

min, 放 冷 后,
4

 

000
 

r·min-1 离心 5
 

min,取上清液;再次将残渣加

6 倍量水煎煮,煮沸后小火煎煮 20
 

min,放冷后,
4

 

000
 

r·min-1 离心 5
 

min,取上清液,合并 2 次上清

液,置于蒸发皿上挥至合生药量 0. 5
 

g·mL-1。
1. 2　 动物

SPF 级 ICR 小鼠,雄性,体质量 22 ~ 24
 

g,购自

南京市青龙山动物养殖场,许可证号:SCXK (苏)
2019-0002,动物实验通过南京中医药大学伦理委

员会审查,伦理号:202005A022。 SPF 级屏障环境饲

养,自由饮水、进食,室温 22 ~ 25
 

℃ ,湿度 40% ~
70%。
2　 方法

2. 1　 造模、分组及给药

ICR 小鼠适应性喂养 7
 

d 后,先适应性测量肛

温 2
 

d,随后对小鼠进行连续 3
 

d 的肛温测量,每天 2
次。 筛选测温温差≤0. 5

 

℃ 的小鼠作为实验对象,
随后按照随机数表进行分组。 60 只小鼠分为空白

组,模型组,阳性药组( 300
 

mg · kg-1 丙戊酸钠与

200
 

mg·kg-1 阿司匹林联合给药),胆南星低剂量组

(0. 5
 

g·kg-1)、中剂量组(1. 0
 

g·kg-1 )、高剂量组

(2. 0
 

g·kg-1),每组 10 只。 实验前 12
 

h 禁食不禁

水,空白组和模型组灌胃给予等体积的 0. 5%羧甲

基纤 维 素 钠 ( CMC - Na ) 溶 液, 其 余 给 药 组 以

20
 

mL·kg-1 给予相应药物,每日 1 次,连续给药

7
 

d。 末次给药后除空白组外,其余各组皮下注射

20%干酵母混悬液(10
 

mL·kg-1 )致发热模型,8
 

h
后测量肛温。 随即除空白组外,其余各组腹腔注射

戊四氮溶液(60
 

mg·kg-1 )。 记录 30
 

min 内各组小

鼠惊厥表现,然后眼眶静脉丛取血,离心取血清备

用,同时,分别在冰上解剖小鼠,取出脑组织、海马组

织及其他脏器,放于液氮中备用。
2. 2　 小鼠行为学观察

惊厥行为学观察[10] :记录 30
 

min 内小鼠的惊

厥表现,惊厥判断标准见表 1。 惊厥潜伏期:末次腹

腔注射戊四氮溶液至小鼠首次出现 2 级反应。 惊厥

持续时间:首次出现 2 级反应至末次出现 2 级反应

之间的时间。
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表 1　 惊厥行为学表现判断评级

Table
 

1　 Judgment
 

rating
 

of
 

seizure
 

behavior

惊厥发作级数 行为学表现

0 无惊厥发作

1 节律性嘴或面部抽动、失神发作

2 间接性点头或甩尾,持续时间<3
 

s
3 单肢发作 3

 

s 以上、阵挛发作

4 多肢抽动或强直、扭体翻转

5 全身强直或死亡

2. 3　 HE 染色

每组随机选择 3 只小鼠吸入异氟烷麻醉后,心
脏灌流,首先注入一定体积生理盐水进行灌流,清除

血液,待肝脏等器官转呈灰白色后,缓慢注入 4%多

聚甲醛,待小鼠四肢僵硬,停止灌注,取下大脑,固
定,备用。 通过 HE 染色评估海马神经元损伤病理

表现。
2. 4　 ELISA 法检测血清中 cAMP、PGE2 水平

血 液 室 温 自 然 凝 固 20
 

min, 于 4
 

℃ 、
3

 

000
 

r·min-1 离心 20
 

min,收集上清,按试剂盒说

明书以 ELISA 法检测血清中 cAMP、PGE2 水平。
2. 5　 Western

 

blot 法检测小鼠脑组织 COX - 2、iN-
OS、GFAP、GABAAR 蛋白表达水平

冰上称取一定量脑组织置于含有蛋白酶和磷酸

酶抑制剂的预冷 RIPA 中匀浆并离心,然后使用

BCA 法测定上清液的蛋白质浓度。 用十二烷基硫

酸钠-聚丙烯酰胺凝胶( SDS -PAGE) 电泳,然后将

其转移到聚偏二氟乙烯( PVDF)膜上。 封闭后,将
每个 PVDF 膜与一抗[兔抗 COX-2(1 ∶1

 

000)、iNOS
(1 ∶500)、GFAP(1 ∶5

 

000)、GABAAR(1 ∶1
 

000),鼠
抗 β-actin(1 ∶3

 

000)、GAPDH(1 ∶3
 

000)]在 4
 

℃ 下

孵育过夜。 次日洗涤 PVDF 膜,然后与相应的二抗

(1 ∶3
 

000)孵育 2
 

h。 洗涤 PVDF 膜后使用 ECL 试

剂在曝光机下拍摄蛋白条带,并使用 Image
 

J 软件分

析数据。
2. 6　 qPCR 法检测小鼠海马组织炎症因子 IL-1β、
IL-6、TNF-α

 

mRNA 表达水平

采用 Trizol 法从小鼠海马组织中提取总 RNA,
使用 Nano-Drop 超微量紫外分光光度计测量 RNA
浓度。 使用 Hieff®

 

qPCR
 

SYBR
 

Green
 

Master
 

Mix 预

混液制备样品及扩增。 扩增条件为:95
 

℃ 预变性

5
 

min,95
 

℃ 变性 10
 

s,退火 / 延伸 60
 

℃
 

34
 

s,共 40
个循环。 使用 2-ΔΔCt 方法计算 mRNA 相对表达水

平,选择 β-actin 作为内参。 引物序列见表 2。

表 2　 目的基因的引物序列

Table
 

2　 Primer
 

sequence
 

of
 

target
 

genes

基因 上游引物(5'→3') 下游引物(5'→3')

β-actin TCAAGATCATTGCTCCTCCTG CTGCTTGCTGATCCACATCTG
IL-6 GACAGCCACTCACCTCTTCAGAAC GCCTCTTTGCTGCTTTCACACATG

IL-1β TGACCCATGTGAGCTGAAAG GGGATTTTGTCGTTGCTTGT
TNF-α TGATCCGAGATGTGGAACTG CGAGCAGGAATGAGAAGAGG

2. 7　 统计学方法

结果以 x ± s 表示,采用 SPSS23. 0 软件处理数

理,采用单因素方差分析后,应用 t 检验进行多组间

比较,P<0. 05 表示差异具有统计学意义。
3　 结果

3. 1　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠肛温变化的影响

各组小鼠的基础肛温没有显著性差异。 皮下注

射 20%干酵母混悬液造模 8
 

h 后,与空白组比较,模
型组小鼠肛温显著升高(P<0. 05),表明发热小鼠模

型造模成功。 与模型组比较,阳性药组及胆南星高

剂量组小鼠肛温均显著降低(P<0. 05),表明胆南星

具有解热作用。 见图 1。
注:与空白组比较,# P<0. 05;与模型组比较,∗ P<0. 05。 x±s,n = 10。

图 1　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠肛温变化的影响

Fig. 1　 Effects
 

of
 

Arisaema
 

cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

the
change

 

of
 

rectal
 

temperature
 

in
 

mice
 

with
 

febrile
 

seizures
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3. 2　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠惊厥发作潜伏

期、惊厥持续时间及脑组织 GABAAR 蛋白表达的影

响

空白组与阳性药组未发生惊厥表现,模型组发

现惊厥表现。 与模型组比较,胆南星高剂量组可显

著延长惊厥潜伏期( P <0. 05),缩短惊厥持续时间

(P< 0. 01),显著上调脑组织 GABAAR 蛋白表达

(P<0. 05),表明胆南星具有抗惊厥作用,见图 2。

注:与空白组比较,# P<0. 05;与模型组比较,∗ P<0. 05,∗∗ P<0. 01。 x±s,n = 10。

图 2　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠惊厥发作潜伏期、惊厥持续时间及 GABAAR 蛋白表达的影响

Fig. 2　 Effects
 

of
 

Arisaema
 

cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

seizure
 

latency,
 

seizure
 

duration
 

and
 

GABAAR
protein

 

expression
 

in
 

mice
 

with
 

febrile
 

seizures

3. 3　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠血清 cAMP、
PGE2 水平的影响

ELISA 结果显示,与空白组比较,模型组小鼠血

清 cAMP、PGE2 水平均显著升高(P<0. 05);与模型

组比较, 阳性药组及胆南星高剂量组小鼠血清

cAMP、PGE2 水平均显著降低( P<0. 01),表明胆南

星发挥解热作用的机制可能与抑制小鼠血清

cAMP、PGE2 等内源性介质释放有关。 见图 3。

注:与空白组比较,# P<0. 05;与模型组比较,∗ P<0. 05,∗∗ P<0. 01。 x±s,n = 6。

图 3　 胆南星水提物对热性惊厥模型小鼠血清 cAMP、PGE2 水平的影响

Fig. 3　 Effects
 

of
 

Arisaema
 

cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

levels
 

of
 

cAMP
 

and
 

PGE2
 in

 

the
 

serum
 

of
 

mice
 

with
 

febrile
 

seizures

3. 4　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠海马区神经元

细胞形态的影响

HE 染色病理切片结果显示,与空白组比较,模
型组小鼠的脑组织海马整体结构异常,海马区神经

元数量异常,锥体细胞形态异常,可见神经元细胞核

固缩深染,排列不规整,表明长时间的惊厥发作破坏

了神经元细胞的正常形态结构。 与模型组比较,胆
南星高剂量组海马神经元形态明显改善,锥体细胞

表现正常,排列相对整齐,核仁清晰,表明胆南星能

有效改善海马神经元细胞形态,保护其免受惊厥诱

发的神经元损伤,具有一定的神经保护作用,见图

4。
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注:蓝色箭头代表海马区神经元细胞形态。

图 4　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠海马区神经元细胞形态的影响(HE,×400)
Fig. 4　 Effects

 

of
 

Arisaema
 

cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

the
 

morphology
 

of
 

neurons
 

in
 

the
hippocampus

 

of
 

mice
 

with
 

febrile
 

seizures
 

(HE,
 

×400)

3. 5　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠海马组织炎症

因子 IL-1β、IL-6、TNF-α
 

mRNA 表达的影响

qPCR 法结果显示,与空白组比较,模型组小鼠

海马组织 IL-1β、IL-6、TNF-α
 

mRNA 相对表达量

显著升高(P<0. 05);与模型组比较,胆南星高剂量

组小鼠海马组织 IL-1β、IL-6、TNF-α
 

mRNA 相对

表达量显著降低(P<0. 05),表明胆南星可降低海马

组织炎症因子释放,具有拮抗脑组织炎症的作用,见
图 5。

注:与空白组比较,# P<0. 05;与模型组比较,∗ P<0. 05,∗∗ P<0. 01。 x±s,n = 3。

图 5　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠海马组织炎症因子 IL-1β、IL-6、TNF-α
 

mRNA 表达的影响

Fig. 5　 Effects
 

of
 

Arisaema
 

cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

the
 

expression
 

of
 

IL-1β,
 

IL-6
 

and
 

TNF-α
 

mRNA
in

 

hippocampus
 

of
 

mice
 

with
 

febrile
 

seizures

3. 6　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠脑组织 iNOS、
COX-2、GFAP 表达的影响

Western
 

blot 分析结果显示,与空白组比较,模
型组小鼠脑组织 COX - 2、iNOS、GFAP 蛋白相对表

达量显著升高(P<0. 05);与模型组比较,胆南星高

剂量组小鼠脑组织 COX - 2、iNOS、GFAP 蛋白相对

表达量显著降低(P<0. 05),表明胆南星能够下调相

关蛋白的表达,缓解脑内炎症反应的发生,降低脑组

织损伤,见图 6。
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注:与空白组比较,# P<0. 05;与模型组比较,∗ P<0. 05,∗∗ P<0. 01。 x±s,n = 3。

图 6　 胆南星水提物对热性惊厥小鼠脑组织 GFAP、COX-2、iNOS 蛋白表达的影响

Fig. 6　 Effects
 

of
 

Arisaema
 

cum
 

Bile
 

water
 

extract
 

on
 

GFAP,
 

COX-2
 

and
 

iNOS
 

protein
expression

 

in
 

brain
 

tissues
 

of
 

mice
 

with
 

febrile
 

seizures

4　 讨论

胆南星功效为清热化痰,息风定惊,对《中国药

典》2020 年版收载的含有胆南星中成药的分析表明

胆南星临床主要用于治疗小儿高热惊风、小儿支气

管炎、小儿风热感冒等疾病[1] 。 小儿急惊风现代病

理表现通常为热性惊厥,由于炎症反应诱发的机体

发热及惊厥发生通常是热性惊厥的发病机制之

一[11] 。
热性惊厥是儿童常见的一种惊厥性疾病,现代

研究认为该病发生与免疫炎症过程密切相关。 当热

性惊厥发生时,机体的炎症反应促进 cAMP、PGE2

等炎症介质的释放,进而导致发热反应,可引起下丘

脑及海马等脑区神经元兴奋,异常放电导致惊厥发

生[4] 。 文献显示,神经元细胞的抑制和活化与惊厥

的发生密切相关,抑制性神经递质 GABA 与 GABA
受体结合后可抑制突触后电位,进而降低神经元兴

奋性[12] ,随即抑制惊厥的发生。 此外,长时间的热

性惊厥发作可引起海马神经元细胞损伤进而诱发脑

内炎症反应,同时激活星形胶质细胞,此时 GFAP 大

量表达[13] ,活化的星形胶质细胞可导致 iNOS 与

COX- 2 的大量表达,并且促进大量炎症因子释

放[14-15] 。
本研究首次采用皮下注射 20%干酵母混悬液

再以戊四氮溶液为致惊剂构建热性惊厥模型[16-17] 。
相较于空白组,造模后的小鼠肛温及惊厥发生相关

指标、小鼠脑组织炎症因子水平都有显著性差异

(P<0. 05),表明造模成功。 与模型组比较,胆南星

水提物高剂量组能有效延长热性惊厥的潜伏期(P<
0. 05 ), 缩 短 惊 厥 持 续 时 间 ( P < 0. 01 ), 下 调

GABAAR 蛋白的表达( P < 0. 05),同时降低模型小

鼠肛温(P<0. 05),降低血清 cAMP、PGE2 水平(P<
0. 01),表明胆南星具有解热、拮抗热性惊厥的作

用。 HE 染色病理切片观察发现,模型组海马区神

经元形态发生改变,受到损伤,胆南星组海马区神经

元形态未见明显变化,表示胆南星能够保护海马区

神经元。 同时,模型组小鼠 GFAP 蛋白(主要存在于

星形胶质细胞中)表达量显著上调( P<0. 05),胆南

星高剂量组 GFAP 蛋白表达下调(P<0. 05)。 GFAP
是中枢神经系统应激后星形胶质细胞活化的最佳标

志物之一,星形胶质细胞通常在神经系统中作出反

应,表明胆南星具有抑制星形胶质细胞激活的作用。
高剂量胆南星能够下调 iNOS、COX-2 蛋白的表达

(P<0. 05),同时下调海马组织炎症因子 IL-1β、IL-
6、TNF-α

 

mRNA 表达水平( P <0. 05),表明胆南星

在发挥抗惊厥药效的同时抑制了脑内炎症反应的发

生。 由于脑内炎症反应的发生可提高惊厥发作易感

性[18] ,胆南星拮抗热性惊厥的作用一定程度可能与

其抑制脑内炎症反应相关。 上述研究表明,胆南星

具有显著的抗热性惊厥、保护海马神经元免受损伤、
抑制脑内炎症发生的作用。 同时本研究发现胆南星

通过上调 GABAAR 蛋白发挥抗惊厥作用,其机制也

可能与调节神经递质系统有关,课题组后续将继续
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对胆南星抗热性惊厥机制开展进一步研究。
本实验研究结果表明胆南星具有抗热性惊厥的

药效作用,但关于胆南星中的效应物质仍然有待深

入探讨。 课题组前期研究表明胆南星中含有大量胆

酸类成分[19] ,Sun 等[20]研究发现胆酸类成分抗热性

惊厥的机制可能与抑制脑内炎症发生相关。 因此,
胆酸类成分是否作为胆南星拮抗脑组织炎症反应的

主要物质基础,后续将基于本研究构建的动物模型

及研究结果进行深入研究。
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